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@ Hydrostatisches Aggregat mit einer Hauptpumpe und einer Nebenpumpe 

@ Ein hydrostatisches Aggregat weist eine ats Axialkoiben- 
maschine in Schragscheibenbauweise ausgebildete Haupt- 
pumpe (1) und mindestens eine Nebenpumpe auf. Die 
Zylindertrommei (13) der Hauptpumpe (1) fst von einer damit 
drehfest verbundenen Antriebswelle (2) durchsetzt und liegt 
axial gegen eine an oinem Steuerboden (4) oder an einem 
daran befestigten Bauteil (Steuerscheibe (5)) gebildete 
Steuerflache an. Die Nebenpumpe ist zum Antrieb durch die 
AntriebsweHe (2) der Hauptpumpe (1) vorgesehen. Zur 
Optimierung des Bauraums und der Anzah) der Bauteile ist 
die Nebenpunnpe (12) a)s Axiaikolbenmaschine in Schrag- 
scheibenbauweise ausgebildet deren Zylindertrommei (13) 
auf der verlangerten Antriebswelle (2) der Hauptpumpe (1) 
abgestutzt und mit dleser drehfest verbunden ist. Der 
Steuerboden (4) der Hauptpumpe (1) ist als Schragschei- 
benaufnahme der Nebenpumpe (12) ausgebildet Das Ge- 
■ hause der Nebenpumpe (12) wird von den eine Ausnehmung 
f . (11) im Steuerboden (4) der Hauptpumpe (1) umgebenden 
^ Wanden gebildet, in die die Zylindertrommei (13) der 
Nebenpumpe (12) hineinragt. Die Ausnehmung (11) im 
Steuerboden (4) der Hauptpumpe (1) ist mit einem Deckel 
(14) verschlossen, an dem die Steuerflache der Nebenpum- 
pe (12) angeformt ist. 
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Die Erfindung betrifft ein hydrostatisches Aggregat 
mit einer Hauptpumpe und mindestens einer Neben- 
pumpe, wobei die Hauptpumpe als Axialkolbenmaschi- 5 
ne in SchrSgscheibenbauweise ausgebildet ist, deren 
von einer Antriebsweile durchsetzte und drehfest mit 
dieser verbundene Zylindertrommel axial gegen eine an 
einem Steuerboden oder an einem daran befestigten 
Bauteil gebildete Steuerflache aniiegt, und wobei die to 
Nebenpumpe zum Antrieb durch die Antriebsweile der 
Hauptpumpe vorgesehen ist. 

Derartige Aggregate werden in der Kegel aus stan- 
dardisierten Einzelpumpen zusammengesetzt, beispiels- 
weise aus einer Axialkolbenmaschine als Hauptpumpe 15 
und einer Zahnradpumpe als Nebenpumpe. Es gibt je- 
doch auch Ausfiihrungen, bei denen zwei Axialkolben- 
maschinen miteinander verflanscht sind. Die beschrie- 
benen gattungsgemafien Aggregate werden zumeist als 
Pumpenstation zum Antrieb von Arbeitsmaschinen, bei- 20 
spieisweise Baumaschinen, verwendet Es ist darOber 
hinaus bekannt, ein gattungsgemaBes Aggregat zusam- 
men mit hydrostatischen SchrSgscheiben-Axialkolben- 
motoren unter Verwendung weiterer Bauteile in Block- 
bauweise zu einer sogenannten Kompakt-Achse zusam- 25 
menzufassen. 

Nachteilig an diesen bekannten Aggregaten ist neben 
der durch das Aneinanderreihen von handelsiiblichen 
Einzelmodulen bedingten groBen Bauiange der Auf- 
wand an Bauteilen, d. h. deren groBe Anzahl; und somit 30 
die Herstell- und Montagekosten. Dies ist insbesondere 
dann der Fall, wenn aus Leistungsgriinden auch die Ne- 
benpumpe als Axialkolbenmaschine ausgebildet ist 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu 
Grunde, ein leistungsfShiges hydrostatisches Aggregat 35 
der eingangs genannten Art hinsichtlich des Bauraums, 
insbesondere der Baulinge, und der Anzahl von Bautei- 
len 2U optimieren. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgem^B dadurch geldst, 
dafi die Nebenpumpe als Axialkolbenmaschine ausge- 40 
bildet ist, deren Zylindertrommel auf der verlangerten 
Antriebsweile der Hauptpumpe abgestQtzt und mit die- 
ser drehfest verbunden ist. Das auf diese Weise aufge- 
baute hydrostatische Aggregat ist leistungsfahig und 
weist dennoch geringen Bauraum und nur wenige Bau- 45 
teile auf. Die Antriebsweile der Hauptpumpe flber- 
nimmt samtliche Funktionen einer Antriebsweile der 
Nebenpumpe, namlich Drehmomentubertragung und 
Zylindertrommel-Abstutzung. Die Nebenpumpe beno- 
tigt folglich keine eigene Antriebsweile. Es ist lediglich 50 
erforderlich, die Antriebsweile der Hauptpumpe soweit 
zu veriangem, dafi sich die Zylindertrommel der Neben- 
pumpe darauf abstiitzen kann. Dabei nehmen die in der 
Hauptpumpe angeordneten Lagerstellen die Lagerkraf- 
te der Nebenpumpe auf. Die bei Nebenpumpen des 55 
Standes der Technik zur Lagerung der eigenen An- 
triebsweile notwendigen Walzlager entfallen daher. So- 
mit ist das erfindungsgemaBe hydrostatische Aggregat 
kOrzer als die des Standes der Technik, Die Antriebs- 
weile kann gegebenenfalls auch zweiteilig ausgefuhrt 60 
sein, so dafi die Zylindertrommel der Nebenpumpe auf 
einer mit der Antriebsweile verbundenen Verlange- 
rungswelle abgesttitzt ist. 

In Weiterbildung der Erfindung wird vorgeschlagen, 
daB der Steuerboden (4) der Hauptpumpe (1) als 65 
Schragscheibenaufnahme der Nebenpumpe (12) ausge- 
bildet ist Dadurch entfailt ein weiteres Bauteil. 

Dabei ist es vorteilhaft, wenn zumindest ein Teil des 



Gehauses der Nebenpumpe von den eine Ausnehmung 
im Steuerboden der Hauptpumpe umgebenden Wan- 
den gebildet wird, in die die Antriebsweile der Haupt- 
pumpe hineinragt Die Nebenpumpe ist also zumindest 
teilweise innerhalb des Steuerbodens der Hauptpumpe 
angeordnet Der Steuerboden der Hauptpumpe Uber- 
nimmt dabei zusatzllch zur Funktion einer Schragschei- 
benaufnahme die Funktion eines Gehauses fur die Ne- 
benpumpe, so daB die Nebenpumpe kein eigenes sepa- 
rates Gehause bendtigt. Damit wu-d der Steuerboden 
der Hauptpumpe gleich zweifach als Bauteil fur die Ne- 
benpumpe genutzt, wodurch einerseits die Baulange des 
hydrostatischen Aggregats vermindert wird und ande- 
rerseits weniger Bauteile faenotigt werden. 

Es erweist sich als zweckmaBig, die Zylindertrommel 
der Nebenpumpe innerhalb der Ausnehmung der Steu- 
erplatte der Hauptpumpe anzuordnen und die Ausneh- 
mung mit einem Deckel zu verschliefien, an dem die 
Steuerflache der Nebenpumpe angeformt ist 

Gemafi einer anderen erfinderischen Ausgestaltung 
wird vorgeschlagen, dafi zumindest ein Teil des Gehau- 
ses der Nebenpumpe von deren topffdrmigen Steuerbo- 
den gebildet ist. In diesem Fall dient also der Steuerbo- 
den der Hauptpumpe als Schragscheibenaufnahme der 
Nebenpumpe und der Steuerboden der Nebenpumpe 
dient als deren Gehause. Auf Weise entfallen ebenso 
wie in der oben beschrieben Ausfuhrungsform, bei der 
das Gehause der Nebenpumpe vom Steuerboden der 
Nebenpumpe gebildet wird, ein separates Nebenpum- 
pengehause und eine eigene Schragscheibenaufnahme. 

Soli als Nebenpumpe eine Pumpe mit konstantem 
Fdrdervolumen Verwendung finden,.so ist es besonders 
vorteilhaft, wenn die Schragscheibe der Nebenpumpe 
am Steuerboden der Hauptpumpe angeformt ist Da- 
durch wird ein weiteres Bauteil eingespart Im Fall, daB 
das Hubvolumen der Nebenpumpe verstellbar sein soll» 
wird am Steuerboden oder in der Ausnehmung des 
Steuerbodens der Hauptpumpe eine Schragscheibe 
schwenkbar gelagert und ein entsprechend angepafiter 
Schwenkmechanismus eingebaut Eine als Verstellpum- 
pe ausgebildete Nebenpumpe ermoglicht insbesondere 
im niedrigen Drehzahlbereich eine bessere Angleichung 
der Leistungsaufnahme an die vorhandene Antriebslei- 
stung. 

In Anwendungsfallen, in denen mehr Verbraucher 
versorgt werden mQssen als die Nebenpumpe in der 
Lage ist, sieht eine giinstige Weiterbildung der Erfin- 
dung vor, daB auf der der Hauptpumpe entgegengesetz- 
ten Seite des Steuerbodens eine zweite Nebenpumpe 
angeordnet ist die mit der Antriebsweile der Haupt- 
pumpe oder einer damit gekoppelten, koaxialen Zwi- 
schenwelle antriebsseitig verbunden ist 

Um auch hier nur mdglichst wenige Einzelteile zu 
erhalten, wird vorgeschlagen, die zweite Nebenpumpe 
als Zahnrad- oder Zahnringpimipe auszubilden, deren 
Gehause auf der der ersten Nebenpumpe zugewandte 
Stirnseite von dem als Steuerboden der ersten Neben- 
pumpe ausgebildeten Deckel verschlossen ist 

Eine besonders vorteilhafte Verwendung des erfin- 
dungsgemafien hydrostatischen Aggregats wird im An- 
trieb eines Fahrzeugs, insbesondere einer Arbeitsma- 
schine gesehen, wobei das Fahrzeug eine Antriebsachse 
mit zwei Schragscheiben-Axialkolbenmotoren aufweist, 
die koaxial zueinander angeordnet sind und von denen 
jeweils einer einem der Achsenden zugeordnet ist, und 
wobei die Steuerflachen der Motoren an dem als Vertei- 
lerblock ausgebildeten Steuerboden der Hauptpumpe 
rechtwinklig zur Steuerflache der Hauptpumpe ange- 
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ordnet ist. 

Es erweist stch dariiber hinaus ais gOnstig. das erfin- 
dungsgem§Be hydrostadsche Aggregat zum Antrieb ei- 
nes Flurfdrderzeugs mit hydrostatischem Getriebe zu 
verwenden, wobei die Hauptpumpe als Hochdruckpum- 
pe fiir den Fahrantrieb, die erste Nebenpumpe als Mit- 
teldruckpumpe fQr die Arbeitshydraulik und die zweite 
Nebenpumpe als Niederdruckpumpe fiir Hilfsantriebe 
ausgeblldet ist. Die Hauptpumpe (Hochdruck) dient 
demnach als Fahrantriebspumpe fQr das hydrostatische 
Getriebe. Die erste Nebenpumpe (Mitteldruck) findet 
als Arbeitspumpe zur Versorgung der Hub- und Hand- 
habungshydraulik Verwendung. Fur Nebenverbrau- 
cher, wie die Lenkung, und zur Aufrechterhaltung eines 
Speisedrucks im geschlossenen Kreisiauf des hydrosta- 
tischen Getriebes ist die als Hilfspumpe (Niederdruck) 
zu betrachtende zweite Nebenpumpe zustandig. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung wer- 
den anhand des in den Figuren scbematisch dargestell- 
ten Ausfuhnmgsbeispieles nSher erlautert Dabei zeigt: 

Fig. 1 einen Schnitt durch ein erHndungsgemaBes, in 
eine Antriebsachse eingebautes hydrostatisches Aggre- 
gat; 

Fig. 2 elnen Teilschnitt durch ein Antriebsachse des 
Standes der Technik; 

Fig, 3 eine Variante von Fig. 1, 

Fig. 4 eine weitere Variante von Fig. 1. 

Das erf indungsgemaBe hydrostatische Aggregat ist in 
den Varianten nach Fig. 1, 2 und 3 des nachfolgend be- 
schriebenen Ausfiihrungsbeispieles in eine Antriebsach- 
se eingebaut, von der in den genannten Figuren ein 
Ausschnitt aus dem Mittelsttlck dargestellt ist Die An- 
triebsachse ist beispielsweise Teil eines Flurfdrderzeugs 
(Gegengewichts-Gabelstapler) mit in Kompaktbauwei- 
se (im Gegensatz zur aufgelosten Bauweise) vorliegen- 
dem hydrostatischen Getriebe in geschlossenem Kreis- 
iauf. Eine Antriebsachse des Standes der Technik ist in 
Fig. 2 dargestellt und wird auch als 'Xompakt-Achse" 
bezeichnet 

Die Hauptpumpe 1 weist eine Antriebswelle 2 und 
eine damit drehfest verbundene Zylindertrommel 3 auf. 
Die Zylindertrommel 3 ist gegen einen sogenannten 
Steuerboden 4 abgestutzt Zwischen der Stimseite der 
Zylindertrommel 3 und dem Steuerboden 4 ist eine mit 
einer Steuerflache versehene Steuerscheibe 5 angeord- 
net. Die Steuerflache weist in bekannter Weise nieren- 
fdrmige Steuerschlitze auf. Die Steuerflache kann auch 
am Steuerboden 4 angeformt sein. In diesem Fall sind 
die Steuerschlitze direkt in den Steuerboden 4 einge- 
bracht. 

Die Steuerschlitze sind an einen im Steuerboden 4 
angeordneten Druckmittelzufuhrkanai 6 und einen 
Druckmittelabfuhrkanal 7 angeschlossen. Der Steuer- 
boden 4 ist in diesem Ausftlhrungsbeispiel quaderfdrmig 
ausgefuhrt und dient neben der Aufncihme der Steuer- 
scheibe 5 der Hauptpumpe 1 gleichzeitig als Verteiler, 
der den von der Hauptpumpe 1 geforderten Druckmit- 
telstrom zu den Steuerilachen zweier koaxial zueinan- 
der angeordneter Schragscheiben-Axialkolbenmotoren 
8 und 9 fxihrt, von denen jeweils einer einem am Achsen- 
de befindlichen Radantrieb zugeordnet ist Am Steuer- 
boden 4 sind deshalb rechtwinklig zur Steuerflache der 
Hauptpumpe 1 die Steuerflachen der Motoren S und 9 
vorgesehen. Diese konnen in gleicher Weise wie bei der 
Steuerflache der Hauptpumpe 1 an Steuerscheiben oder 
direkt am Steuerboden 4 angeformt sein. Der Steuerbo- 
den 4 wird deshalb auch als Verteilerblock bezeichnet 
Die Hauptpumpe 1 und die Schragscheiben-Axialkoi- 



benmotoren 8 und 9 arbeiten als hydrostadsches Getrie- 
be unter Hochdruck im geschlossenen Kreisiauf und 
steUen den zentralen Teil des Fahrantriebs des Flurfdr- 
derzeugs dar. Das bis hier beschriebene Aggregat ist 
5 Stand der Technik. 

Bei einer bekannten Antriebsachse des Standes der 
Technik, wie sie in Fig. 2 dargestellt ist, werden nun an 
der der Hauptpumpe 1 entgegengesetzten Seitc des 
Verteilerblocks (Steuerboden 4) eine oder mehrere (in 
10 der Figur sind zwei dargestellt) Nebenpumpen ange- 
flanscht, die von der verlangerten und durch den Steuer- 
boden 4 vollstandig hindurchgefuhrten Antriebswelle 2 
Oder einer im Steuerboden angeordneten und dort gela- 
gerten koaxialen Zwischenwelle angetrieben werden. 
15 Diese Nebenpumpen 30 und 40 dienen der Versorgung 
einer Arbeitshydraulik und weiteren Verbrauchem. 
Hierbei arbeitet eine der Nebenpumpen, namlich die fur 
die Arbeitshydraulik zustandige Nebenpumpe, im Mit- 
teldruckbereich, die andere Nebenpumpe hingegen im 
20 Niederdruckbereich. Bei der gezeigten Anordnung ist 
neben dem Aufwand an Bauteilen storend, daB das hy- 
drostadsche Pumpenaggregat eine erhebliche Baulange 
aufweist 

Bei dem erfindungsgemaBen hydrostatischen Aggre- 
25 gat gemaB Fig. 1 ist nun vorgesehen, daB die Antriebs- 
welle 2, die mittels eines Walzlagers 10 im Steuerboden 
4 gelagert ist. sich uber das Walzlager 10 hinaus in eine 
Ausnehmung 11 im Steuerboden 4 hinein erstreckt, in 
der eine als Axialkolbenmaschine in Schragscheiben- 
30 bauweise ausgefuhrte Nebenpumpe 12 vollstandig oder 
zumindest teilweise untergebracht ist 

Die Ausnehmung 11 kann durch Bohren oder auf an- 
dere Weise hergestellt sein. beispielsweise guBtech- 
nisch, wenn der Steuerboden 4 durch GieBen hergestellt 
35 wird 

Die Nebenpumpe 12 arbeitet hn Mitteldruckbereich 
und ist m erster Linie zur Beaufschlagung der Arbeitsh- 
ydraulik des Flurfdrderzeugs vorgesehen (z. B. Hubhy- 
draulik) ist Die Wande des Steuerbodens 4, die die Aus- 
40 nehmung 11 umgeben, dienen als Gehause der Neben- 
pimipe 12, deren innerhalb der Ausnehmung 11 ange- 
ordnete Zylindertrommel 13 auf dem sich in die Ausneh- 
mung 11 hinein erstreckenden Teil der AntriebsweUe 2 
der Hauptpumpe 1 abgestutzt ist 
45 Da die Nebenpumpe 12 in dieser Variante des Aus- 
fuhrungsbeispiels konstantes Fordervolumen aufweisen 
soU, ist die Schragscheibe innerhalb der Ausnehmung 11 
am Steuerboden 4 direkt angeformt Die Ausnehmung 
11 wird durch einen Deckel 14 verschlossen, an dessen 
50 dem Steuerboden 4 zugewandte Stimseite die Steuer- 
flache der Nebenpumpe 12 angeformt ist und der einen 
Druckmittelzufuhrkanai 15 so wie einen Druckmittelab- 
fuhrkanal 16 aufweist 

Mittels eines dem Druckmittelabfuhrkanal 16 nachge- 
55 schalteten, in einer Bohnmg 17 angeordneten Mengent- 
eilers (in der Figur nicht dargestellt) wird eine Auftei- 
lung des Forderstromes der Nebenpumpe 12 erzieh, 
wobei der eine Teil des Forderstromes in den hydrosta- 
tischen Kreisiauf der Fahrhydraulik zur Aufrechterhal- 
60 tung eines Mmdestdrucks eingespeist wird, wahrend der 
andere Teil des Forderstroms einer Arbeitshydraulik 
zugefOhrt wird 

GegenQber einem ublichen, aus einer Hauptpumpe 
und einer Nebenpumpe bestehenden hydrostatischen 
65 Pumpenaggregat weist das erfindungsgemafle Aggre- 
gat erheblich weniger Bauteile auf. Es entfalit eine eige- 
ne Antriebswelle der Nebenpumpe sowie deren Lage- 
rung und das Pumpengehause. Dariiber hinaus wird die 
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Baulange verkQrzt» da der Steuerboden der Hauptpum- 
pe gleichzeitig als Schrdgscheibe der Nebenpumpe ge* 
nutztwird. 

Fig. 3 zeigt eine Variante von Fig. 1, bei der an Stelle 
einer Nebenpumpe mit konstantem Fordervolumen ei- 5 
ne solche mit verstellbarem Fordervoliunen vorgesehen 
ist Zu diesem Zweck ist die Ausnehmung 11 im Steuer- 
boden 4 tiefer, so daB eine verstellbare Schragscheibe 
18 samt in der Figur nicht dargestelltem Verstellmecha- 
nismus Platz findet 10 

In Fig. 4 ist eine weitere Variante von Fig. 1 darge- 
steilt, die dann Verwendung findet, wenn der Leistungs- 
bedarf der Arbeitspumpe (Nebenpumpe 12) so groB ist, 
daB es vorteilhafter ist, die Hilfsstrdme nicht von der 
Arbeitspumpe abzuzweigen, sondern durch eine ge- 15 
trennte Niederdruckpumpe, beispielsweise durch eine 
Zahnrad- oder eine Zahnringpumpe, zu erzeugen. Hier- 
zu ist eine zweite, als Zahnringpumpe ausgebildete Ne- 
benpumpe 19 vorgesehen, deren Gehause 20 auf der der 
ersten Nebenpumpe 12 (Mitteldruckpumpe) zugewand- 20 
ten Sdmseite von dem mit der Steuerflache der ersten 
Nebenpumpe 12 versehenen Deckel 14 verschiossen ist 
Der Deckel 14 bildet also sowohl den Steuerboden der 
als Arbeitspumpe fungierenden ersten Nebenpumpe 12 
(Mitteldruckpumpe) als auch eine stimseitige AbschluB- 25 
wand der als Zahnringpumpe ausgefQhrten zweiten Ne- 
benpumpe 19 (Niederdruckpumpe). 

Der Antrieb der Zahnringpumpe erfolgt durch eine 
Zwischenwelle 21, die Qber eine Keiiverzahnung der 
Zylindertrommel 13 der Nebenpumpe 12 (Arbeitspum- 30 
pe) mit der Antriebswelle 2 der Hauptpumpe 1 (Fahran- 
triebspumpe) gekoppelt ist Die Zwischenwelle 21 bend- 
tigt keine eigenen Lager, da sie sich auf der in der Figur 
Unken Seite Qber die Zylindertrommel 13 der Neben- 
pumpe 12 und damit uber das Wfilzlager 10 der An- 35 
triebswelle 2 der Hauptpumpe 1 abstQtzt und auf der in 
der Figur rechten Seite iiber die Lagerung einer Buchse 
22 der zweiten Nebenpumpe 19. 

Es ist selbstverst^dlich mdglich, an Stelle einer 
Zahnrad- oder einer Zahnringpumpe eine andere geeig- 40 
nete Pumpe zu verwendeiL DarQber hinaus kdnnen zur 
Drehzahlanpassung Ober- oder Untersetzungen zwi- 
schen den Pumpen angeordnet werden. 

PatentansprQche 45 

1. Hydrostatisches Aggregat mit einer Hauptpum- 
pe und mindestens einer Nebenpumpe, wobei die 
Hauptpumpe als Axialkolbenmaschine in SchrSg- 
scheibenbauweise ausgebildet ist, deren von einer 50 
Antriebswelle durchsetzte und drehfest mit dieser 
verbundene Zylindertrommel axial gegen eine an 
einem Steuerboden oder an einem daran befestig- 
ten Bauteil gebildete Steuerflache anliegt und wo- 
bei die Nebenpumpe zum Antrieb durch die An- 55 
triebswelle der Hauptpumpe vorgesehen ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Nebenpumpe (12) 
als Axialkolbenmaschine ausgebildet ist deren Zy- 
lindertrommel (13) auf der verlangerten Antriebs- 
welle (2) der Hauptpumpe (1) abgestutzt und mit 60 
dieser drehfest verbunden ist. 

2. Hydrostatisches Aggregat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Steuerboden (4) der 
Hauptpumpe (1) als Schragscheibenaufnahme der 
Nebenpumpe (12) ausgebildet ist 65 

3. Hydrostatisches Aggregat nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet daB zumindest ein Teil des 
Gehauses der Nebenpumpe (12) von den eine Aus- 
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nehmung (11) im Steuerboden (4) der Hauptpumpe 
(1) umgebenden WiLnden gebildet wird, in die die 
Antriebswelle (2) der Hauptpumpe (1) hineinragt 

4. Hydrostatisches Aggregat nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet daB die Zylindertrommel 
(13) der Nebenpumpe (12) innerhalb der Ausneh- 
mung (11) des Steuerbodens (4) der Hauptpumpe 
(1) angeordnet und die Ausnehmung (11) von einem 
Deckel (14) verschiossen ist, an dem die Steuerfla- 
che der Nebenpumpe (12) angeformt ist 

5. Hydrostatisches Aggregat nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet daB zumindest ein Teil des 
Gehluses der Nebenpumpe von deren topffdrmi- 
gen Steuerboden gebildet ist 

6. Hydrostatisches Aggregat nach einem der An- 
sprflche 2 bis 5, wobei die Nebenpumpe ein kon- 
stantes Fdrdervolumen aufweist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schragscheibe der Nebenpumpe 
(12) am Steuerboden (4) der Hauptpumpe (1) ange- 
formt ist 

7. Hydrostatisches Aggregat nach einem der An- 
spruche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet daB auf 
der der Hauptpumpe (1) entgegengesetzten Seite 
des Steuerbodens (4) eine zweite Nebenpumpe (19) 
angeordnet ist, die mit der Antriebswelle der 
Hauptpumpe (1) oder einer damit gekoppelten, ko- 
axialen Zwischenwelle (21) antriebsseitig verbun- 
den ist 

8. Hydrostatisches Aggregat nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet daB die zweite Nebenpum- 
pe (19) als Zahnrad- oder Zahnringpumpe ausgebil- 
det ist, deren Gehause (20) auf der der ersten Ne- 
benpumpe (12) zugewandten Stimseite von dem 
mit der Steuerflache der ersten Nebenpumpe (12) 
versehenen Deckel (14) der Ausnehmung (11) ver- 
schiossen ist 

9. Verwendung eines hydrostatischen Aggregats 
nach einem der vorangegangenen Ansprtiche zum 
Antrieb eines Fahrzeugs, insbesondere einer Ar- 
beitsmaschine, wobei das Fahrzeug eine Antriebs- 
achse mit zwei Schragscheiben-Axialkolbenmoto- 
ren (8, 9) aufweist die koaxial zueinander angeord- 
net sind und von denen jeweils einer einem der 
Achsenden zugeordnet ist und wobei die Steuerfl^- 
chen der Motoren (8, 9) an dem als Verteilerblock 
ausgebildeten Steuerboden (4) der Hauptpumpe (1) 
rechtwinklig zur Steuerflache der Hauptpumpe (1) 
angeordnet ist 

10. Verwendung eines hydrostatischen Aggregats 
nach Anspruch 8 und 9 zum Antrieb eines Flurfor- 
derzeugs mit hydrostatischem Getriebe, wobei die 
Hauptpumpe (1) als Hochdnickpumpe ftir den 
Fahrantrieb, die erste Nebenpumpe (12) als Mittel- 
druckpumpe far die Arbeitshydraulik und die zwei- 
te Nebenpumpe (19) als Niederdruckpumpe fOr 
Hilfsantriebe ausgebildet ist 
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